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Die neue Francis EVO von Global
Hydro zeichnet sich durch ihre optimierte
Wirkungsgradkurve und ihre kompakte Bauform aus.

FRANCIS EVO LIEFERT DIE TECHNISCHE ANTWORT
AUF VERANDERTE UMWELTBEDINGUNGEN

Mit seiner EVO-Turbinenreibe ist es dem oberdsterreichischen Wasserkrafispezialisten Global Hydro gelungen, eine beachtli-
che technische Weiterentwicklung der drei bekanntesten Turbinentypen zu realisieren. Analog zur Natur, die evolutiv Anpas-
sungen an sich verindernde Umweltbedingungen hervorbringt, wurde die neue Francis EVO so konzipiert und entwickelt,
dass sie optimal an die durch den Klimawandel zusehends verinderten Abflussbedingungen der Gewisser angepasst ist. Sie
kann diberall dort noch wirtschaftlich betrieben werden, wo konventionelle Francis-Maschinen an ibhre Grenzen kommen.
Dariiber hinaus stellt sie dank ihrer optimierten Wirkungsgradkennlinie eine hichst wirtschaftliche Alternative zu den be-
kannten Zwei-Maschinen-Losungen dar. Global Hydro beweist mit dieser bislang am Markt einzigartigen Francis-Variante
einmal mehr seinen Innovationsgeist und seine Vorreiterrolle in Forschung und Entwicklung fiir moderne Wasserkrafitechnik.

ie Auswirkungen der Klimakrise sind ~ die Betriebspunkte vieler Kraftwerke je nach  ventionellen Francis-Turbinen miissten bei
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KENNLINIE DER FRANCIS ERWEITERT

In der Regel liegt die klassische Kennlinie ei-
ner herkémmlichen Francis-Turbine zwischen
50 und 100 Prozent, wo sie gute bis sehr gute
Wirkungsgrade aufweist. Um auf die gednder-
ten Abflussbedingungen reagieren zu konnen,
brauche es heute aber Francis-Maschinen, die
man auch noch bis auf 10 Prozent hinunter
sicher und effektiv betreiben kann. Diese
Kennlinie der Francis-Turbine in Richtung
Teillast zu verschieben, ohne die bekannt ho-
hen Spitzenlast-Wirkungsgrade zu gefihrden,
nahmen die Ingenieure von Global Hydro als
Ausgangsidee fiir ein neues Konzept der Fran-
cis-Maschine. Entstanden ist die Idee bereits
vor der Corona-Pandemie im so genannten
HydroLab, einer Abteilung iibergreifenden
Entwicklungseinheit bei Global Hydro, die
fiir alle drei Varianten — also Kaplan-, Pelton-
und Francis-Turbine — neue wegweisende
Weiterentwicklungen realisieren konnte. Mo-
dellversuche, weiterfithrende, intensive CFD-
Studien und schliefllich eine umfassende
Machbarkeitsstudie bereiteten den Weg fiir
die neue Francis EVO.

Worauf das véllig neuartige und am Marke bis-
her einzigartige technische Konzept der Fran-
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Teillastwirbel einer konven-
tionellen Francis-Turbine in
der CFD-Darstellung.

cis EVO beruht, dariiber hiillen sich die
beiden Experten von Global Hydro verstindli-
cherweise in Schweigen. Nur so viel kénnen
Thomas Eder und Thomas Sageder verraten:
,Es handelt sich vom Grundprinzip her immer
noch um eine Francis-Turbine. Wir arbeiten
auch nicht mit etwaigen Francis-Fliigel-Ver-
stellmechanismen, erfahrungsgemif} funktio-
niert das ohnehin eher schlecht als recht. Fest
steht, dass wir dieses neue Designkonzept mit
etlichen Spezialisten durchdiskutiert und
durchgerechnet haben — und die ebenso tiber-
zeugt davon sind wie wir.“

ALTERNATIVE ZUR ZWEI-MASCHINEN-LOSUNG

Im Hinblick auf die Einsatzbereiche in der
Praxis tun sich mit der neuen Francis EVO
neue, interessante Perspektiven auf. Fiir den
Greenfield Bereich, also den Neubausektor,
kommt mit der Francis EVO zum ersten Mal
eine hochst sinnvolle Alternative zur hiufig
verwendeten 2/3-zu-1/3-Losung ins Spiel.
»Auf Basis gewisser Abflusskurven haben sich
die Zwei-Maschinen-Lésungen im Verhiltnis
2/3 zu 1/3 vielfach bewihrt und kommen im-
mer noch regelmifig zur Umsetzung. Da ist
bei professioneller technischer Ausfithrung

Markant weniger schadliche Ver-
wirbelungen im Teillastverhalten
bei der neuen Francis EVO.

auch eine sehr gute Jahresproduktion zu er-
warten®, fithrt Thomas Sageder aus und erldu-
tert im selben Atemzug die wesentlichen Un-
terschiede zur Francis EVO: ,Aber: Dafiir
braucht es nicht nur zwei Maschinen, sondern
auch zwei Generatoren, eine Verteilrohrlei-
tung, zwei Hydrauliksysteme und zwei Steue-
rungseinheiten — und dariiber hinaus ein gro-
les

grofleren Maschine der Zwei-Turbinen-L6-

Maschinenhaus.“ Im  Vergleich zur
sung ist die Francis EVO zwar ein wenig gro-
Ber, dafiir aber hat man nur eine einzige Ma-
schine und ein Krafthaus, das um bis zu 40
Prozent kleiner gebaut werden kann. Alleine
tiber die Baukosten sind somit massive Einspa-
rungen mdglich. Hinzu kommt, dass gerade in
Mitteleuropa und Skandinavien das Thema
Bodenversiegelung eine immer grofere Rolle
spielt. Daher: Je kompakter ein Maschinen-
haus, desto besser. ,,Wir haben eine Vergleichs-
rechnung von Francis EVO versus einer
Zwei-Maschinen-Losung fiir ein Projekt in
Skandinavien durchgerechnet. Unseren Aus-
wertungen zufolge lag die zu erwartende Jah-
resproduktion bei der Francis EVO zwar unter
jener der 2/3—1/3—Drittel-Anlage, aber alleine
die Mehrkosten fiir deren Baustruktur wiirden

Francis EVO bis zu 40 Prozent.

Im Vergleich zu einer typischen Zwei-Maschinen-Losung im
Verhaltnis 2/3 zu 1/3 spart die Baukubatur fiir die neue
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sich erst nach iiber 20 Jahren amortisieren.
Das iiberlegen sich viele Kraftwerksbetreiber®,
gibt Global Hydro Geschiftsfithrer Richard
Frizberg zu bedenken. Auflerdem kann man
davon ausgehen, dass im Vergleich zu einer
Zwei-Maschinen-Losung die Instandhaltungs-
kosten um mindestens 30 Prozent geringer
ausfallen.

EINFACHES UPGRADE ZUR FRANCIS EVO

Eine ebenso vielversprechende Einsatzmog-
lichkeit fiir die neue Francis EVO liegt in ihrer
Upgrade-Funktion fiir bestehende Maschinen-
sitze. Es sei moglich — so die Ingenieure von
Global Hydro — bestehende Francis-Turbinen
zu einer Francis EVO umzubauen. , Prinzipiell
betrifft das bevorzugt natiirlich Maschinen
von Global Hydro. Wir sind aber auch in der
Lage, Maschinen anderer Fabrikate zu adaptie-
ren. Unter der Voraussetzung, dass uns dafiir
alle erforderlichen Daten vorliegen und wir
mit unserem HEROS-System die Regelung
iibernehmen®, so Thomas Eder. Er riumt ein,
dass die Regelung der Francis EVO nicht ganz
trivial sei. ,Aber der Vorteil ist, dass wir mit
dem HEROS eine optimale Losung bieten
und durch die Ferndiagnose tiber HEROS
Connect dem Kunden in jeder Situation Un-
terstiitzung anbieten kénnen.*

Der Umbau an sich stelle, so Thomas Sageder,
keinen allzu grofSen Aufwand dar, weder tech-
nisch noch finanziell. ,Im Prinzip werden ein-
fach die gesamte Leitapparat-Batterie und das
Laufrad getauscht, alles andere wird belassen.
Die Investition lisst sich leicht abschitzen und
gut durchkalkulieren. Bisher hatten wir noch
kein Projekt gerechnet, bei dem sich durch
den Einsatz der Francis EVO kein Vorteil er-
geben hirtte, ist Thomas Sageder iiberzeugt.

WIRTSCHAFTLICH AB 1 MEGAWATT

Natiirlich handelt es sich auch bei der neuen
Francis EVO nicht um die vielzitierte ,eierle-
gende Wollmilchsau“. Auch sie hat ihre Ein-
schrinkungen und Limits. ,Wir kénnen sie
baulich nicht extrem verkleinern. Das untere
Limit liegt hierbei etwa bei einer 200 k\W-Ma-
schine. Allerdings gilt es auch zu beachten,
dass sie wirtschaftlich erst ab etwa 1 MW Sinn
macht. Nach oben hin wird sie durch die Fall-
hohe, respektive Langsamliufigkeit begrenzt.
Grundsitzlich ist die Francis EVO fiir mittlere
bis niedrige Francis-Leistungsbereiche konzi-
piert”, erklirt Geschiftsfiihrer Richard Friz-
berg. Grundsitzlich sei der Einsatz stets pro-
jektspezifisch abzuwigen, erklirt er und
erginzt: ,Wir haben heute die Maglichkeit,
dem Kunden Lésungen aus einem sehr breiten
Portfolio anzubieten. Und unser Ziel ist es, die

bestméogliche Losung fiir den Kunden zu fin-
den.”

Exemplary project

DESIGN PARAMETER

Net-head Hn = 3950 m
Turbine discharge Qn = 6 m/s
Nominal turbine output: PT = 2123 kW
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Das Augenmerk auf die Wirtschaftlichkeit des
Gesamtprojektes zu legen, stand als Grundpri-
misse hinter der Entwicklung aller drei Turbi-
nen: Kaplan EVO, Pelton EVO und nun Fran-
cis EVO. Daher verbindet auch alle drei
Varianten, dass sie massiv zur Reduktion der
Baukosten beitragen. Denn — wie meint Tho-
mas Sageder so treffend: ,Gebdude produzie-
ren keinen Strom.“

FRANCIS EVO VOR MARKTEINFUHRUNG

Im Hinblick auf die Verinderungen durch den
Klimawandel méchten die Wasserkraftspezia-
listen ihre Kunden verstirkt sensibilisieren.
,Viele sind sich der verinderten Abflussbedin-
gungen gar nicht bewusst. Anderen wiederum
ist das Problem bewusst und sie akzeptieren
einfach die auftretenden Produktionsverluste.
Dass es technisch dafiir eine geeignete Losung
gibt, wissen viele nicht“, so Thomas Eder.

Im Jahresvergleich liefert die Francis EVO um rund 10
Prozent mehr Strom als die konventionelle Variante.
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Francis Classic Francis EVO

Nach Angaben von Global Hydro ist die Fran-
cis EVO bereits vollstindig marktreif. Ein ers-
ter Prototyp kann nun gebaut werden. Aktuell
ist sie Bestandteil mehrerer Ausschreibungs-
verfahren, ein Projeke stehe derzeit gerade vor
dem Abschluss. Dass die neue Francis EVO
gekommen ist, um zu bleiben, und sich ihre
Markeposition erobern wird, davon sind die
Ingenieure von Global Hydro tiberzeugt. Und
auch davon, dass Nachahmer in der Branche
das neuartige Konzept frither oder spiter wohl
abkupfern werden. ,Unsere Forschungs- und
Entwicklungsabteilung hat mit der Francis
EVO einmal mehr gezeigt, dass Global Hydro
zu den aktivsten Impulsgebern in der Wasser-
kraft gehoren. Wir waren auch die Ersten am
Markt, die Francis-Laufrider aus dem Mono-
block gefrist haben. Das ist heute Standard*,
zieht Geschiftsfithrer Richard Frizberg einen
passenden Vergleich.

Die neue Francis EVO wurde in der hauseigenen Entwicklungsabteilung
von Global Hydro, dem-HydroLab, erdacht und zur Marktreife gefiihrt.

August 2023 23




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


